4.5.3 Typicka hodnota

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Od piikladu 6 pracuji Zaci s internetem (bud’ ve vlastnich mobilech,
nebo na Skolnich tabletech).

Pedagogicka poznamka: Postup pro vypocet aritmetického priméru Zaci samoziejmé znaji,
proto klasicky pocitaji pouze dva piiklady (druhy hlavné kvili pozdé&jsimu pouZziti)

Lidé si neustale chtéji zjednodusovat praci = snaha najit jedno ¢islo, které charakterizuje
hodnoty znaku. Nejzndméj$im Cislem, které vyjadiuje typickou hodnotu, je aritmeticky
primeér.

H Pi.1:  Urci primérnou zndmku z chemie uvedenou ve statistickém vyzkumu. Urci
‘ praumérny pocet sourozenctl.

1 Aritmeticky primér: se¢teme vSechny zndmky a vysledek vydélime poctem zndmek:
' 2+4+5+3+3+2+1+2+2+4+4+2 34

' Znémka z chemie: =—=2,83.
l 12 12

L o 1+F2+2+240+2+142+1+1+2+3 _ 19

+ PocCet sourozencii: B :E:LS&

H Pi.2: 'V tabulce jsou uvedeny Cetnosti zndmek z chemie v jiné tiid¢. Urci primérnou
znamku z chemie v této tfidé. Hledej co nejispornéjsi postup.

znamka 1 2 3 4

éetnost 5 11 9 4 1

Hodnotu kazdé znamky musime vyndsobit jeji Cetnosti, celkovy soucet délime souctem vsech

i Cetnosti.

CSO+112+93+4@+15 _
5+11+9+4+1

2,5

Pedagogicka poznamka: V¢étSina zaka spocte primér spravné, pouze néktefi zbytecné
rozepisuji soucet na jednotlivé znamky. V takovém piipad€ trvdm na tom, aby se
pokusili najit aspornéjsi zpusob, ktery vyuzije Cetnosti pfipravené v tabulce.

H Pr.3: Jana si brigddou vyd¢lala 1840 K¢, Kéta si vydélala vice o 430 K¢&, Verca vice o 320
K¢&. Jaky byl jejich primérny vydélek? Hledej co nejjednodussi zptisob vypoltu.

- Mtizeme si poéitat vydélek kazdé z holek a spoéitat primér normalng.

Jana: 1840

' Kata: 2270

- Verda: 2160

! + +

Primérmy vydelek: L0 22370 2160 _ 5090,



" Jednodussi vypocet: vSechny tii divky vydélaly 1840 K& = spocteme prumér pouze z toho,
- co vydélaly Kdta s Ver¢ou navic a pfipodteme jej k zdkladn{ ¢dstce 1840 K¢&.

- 4304320 _ 750

=250

3 3

' Primémy vydslek: 1840 +250 =2090.

' Divky si primémé vydélaly 2090 K&.

Pr.4: Martin zaméstnava ve své autoopravné 2 mechaniky s platem 31 000 K¢. Jaky je
jeho mésicni plat, jestliZze primérny plat v autoopravné je 37 000 K¢&? Jak si bude
muset snizit sviij plat, jestlize primérny plat musi zachovat kviili nutnym investicim
do vybaveni dilny a mechanikim slibil zvysit plat na 32 500 K¢&?

Primérny plat 37 000 = celkem na mzdy: 3[37 000 =111000 K¢&

Mzda pro majitele: 111000-231000 =49 000 K¢.
- Novéd mzda pro majitele: 111000 -2[32 500 =46 000 K¢.

Pedagogicka poznamka: Piiklad je samoziejmé moZné fesit také pomoci rovnic: napiiklad
2031000+ x —~ 37000

Pr.5: Spocti primérné mésicni kapesné. Je ziskand hodnota typickou hodnotou, ktera
dobfte charakterizuje typické mési¢ni kapesné? Proc?

- Abychom si uetfili zaddvan{ do kalkulacky, spo¢teme primér z hodnot zmensenych stokrét a
. vysledek zpét vyndsobime stem.

D TH5+24240+1,5+3+7+2+0+0+15 _ 44,5

=3,71
12 2

" Pramé&rné mési¢ni kapesné je 371 K&.

- Hodnota piili§ dobie kapesné necharakterizuje, protoZe 8 ticastnikii ma kapesné mensi, jen

1 Ctyfi vetsi.

- Diivodem je pomé&rné& vysokd hodnota 1500 K& mezi kapesnym, kterd dotdhne na priimér 371
. K¢ 1 nékolik ucastnikd s nulovym kapesnym.

Pf. 6: Najdi na internetu jiné zplisoby jak urcit typickou hodnotu znaku. Ur¢i tyto hodnoty
pro mésicni kapesné. Charakterizuji ho 1épe?

- Krom¢ priiméru se jako charakteristika typické hodnoty pouZziva:

' Modus (nejcastéjsi hodnota): je hodnota, kterd se v souboru vyskytuje nejcasté;ji.

Hodnoty kapesného v nasem souboru: 700, 500, 200, 200, 0, 150, 300, 700, 200, 0, 0, 1500
- = nejcastéji se vyskytuji hodnoty 0 a 200.

- Medién (prostiedni hodnota): je hodnota, kterd se vyskytuje v souboru, uspofddaném podle
1 velikosti uprostied (pokud mé soubor sudy pocet hodnot, jde o prumér dvou prostiednich

" hodnot).

Hodnoty kapesného setazené od nejmensi: 0, 0, 0, 150, 200, 200, 200, 300, 500, 700, 700,

+ 1500 = sudy pocet (12) hodnot = medidnem je primér Sesté a sedmé hodnoty, ob¢ se

' rovnaji 200 = medidnem mé&si¢niho kapesného je 200.



' Obg& hodnoty charakterizuji typickou hodnotu kapesného 1épe nez primér 371 K&.

Pedagogicka poznamka: Funkce MODE v programu Excel uvadi v kazdém piipad¢ jedinou
hodnotu modu pro zkoumany soubor a to tu nejmensi. Zajimavé je, Ze v naSem
souboru tato funkce urcila jako Mode hodnotu 200. Zatim se mi nepodafilo najit
divod.

Pr.7: Pocet statistickych jednotek (rozsah souboru) byva znacen jako n, libovolnou
hodnotu urcitého znaku pak oznacujeme jako x, (prvni hodnota je x,, druhd x, ...),

praumérna hodnota se znaci x . NapiS§ pomoci uvedeného znaceni vzorec pro vypocet
aritmetického priiméru.

' Soucet vSech hodnot: x, +x, +...+x .

Do c ey —_Xtx,+ X
. Aritmeticky primér: x =—1—2 =
' n

H Pr.8: V tabulkéich i na internetu se pro zapsani vzorce pro aritmeticky priimér (i mnoho
jinych vzorctl) pouziva pismeno . . Jaky je jeho vyznam?

S |~
S |~

- Typicky zapis aritmetického priiméru (wikipedia): X = (x1 +x, ...+ xn) = z X,
! T

| n

- VypiSeme si pouze ty &dsti obou stran rovnice, které nds zajimaji: x, +x, +...+x, = le. =
1

' znak X, znamend, Ze mame séitat v§echny hodnoty x (hodnoty, které ziskame, kdyZ postupné

- dosazujeme za x, , tedy x, X,, ... aZ x,).

Pr.9: Najdi na internetu praimérny pocet déti v ceské rodin€. Srovnej s vysledky piikladu
1. Vysvétli.

- Na jednu rodinu s détmi piipadd primérné 1,6 zdvislého ditéte (rok 2013)
! (https://www.czso.cz/csu/czso/jake je slozeni _domacnosti_v_cr20130307).

. Primérny pocet sourozencti v naSem vyzkumu: 1,58 = problém: ve vSech zkoumanych
' rodindch je o jedno dité vice (icastnici vyzkumu hlasili pouze sourozence, ne sebe) =
. pramérny pocet déti v rodindch ucastnikii vyzkumu je 2,58.

' Mozné divody:
-+ nahoda (12 dcastnikl je mélo na to, abychom mohli ogekavat, Ze vysledky budou
odpovidat celorepublikovym primérim),
"« zkreslenf priméru sebehlaSenim.

' Data v tabulce jsme neziskali prochdzenim rodin, ale vyplilovanim dotazniku détmi = u
' rodin se tfemi d&tmi je v&t3i pravd&podobnost, Ze se v nasem piehledu objevi (miZe je
- nahlésit kazdé ze tf déti).
. Myslenkovy pokus: Nechdme nahlasit vSechny déti pocet déti v jejich rodiné = :
"« rodinas jednim ditétem bude nahl4sena jednou (jednim ditétem),



* rodina s dvéma détmi bude nahlasena dvakrat (obéma détmi),
e rodina se tfemi détmi bude nahlasena tfikrat (tfemi détmi),
e

' Védha rodin s vice détmi je v naSem vyzkumu vétsi nez ve skutecnosti.

Dodatek: Pokud by se podaftilo najit idaje o poctu rodin s riznym poctem déti, bylo by
moZné piepocitat primér tak, aby odpovidal rozboru v pfedchozim piikladu a tak
zjistit, zda je uvedeny efekt schopen vysvétlit vyssi primérny pocet déti
v nahldSenych rodinéch, nebo zda jde také o ndhodu.

Shrnuti: Jako vyjadfeni typické hodnoty miizeme pouZzivat primér, median nebo modus.



